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ISPETTORATO PROV.LE LAVORO di
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Visti gli artt. 30 e seguenti 721 D.P.R. 7 gennaio 1556,

o. 164, rontenente norme per la prevenzior: degli infortuni nelle

T e

rostruzioni;

Lidlirer cozsoodh e

Visto il derreto ministeriale 2 settembre 1968 (G.U.n.242

o
Rende

1

del 23 settembre 1968), relativo al riconoseimento di alrune misure

25
o,

teecnirhe di sicurezze per i ponteggi metalliri figsi, sostitutive di

et
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quelle indirate nel D.P.R. 7 gennaio 1956, n. 164;
VISTA la domanda ron le gquale r~odesia ditta he rhiesto di
essere sutorizzata all'impiego del ponteggio metalliro fisso a te —

laio prefabbricato di mui ~odesta ditts stessa & fabbrirente;

Vistae la relazione ternira, a rorredo della predetta do -

manda di autoriz-zazione presentatz il 15/12/1978;
e le integrazioni e modifirhe della stessa relazione ter~nirg;
_ Visti i rertificati di prova allegati alla predetta doru-

mentazione ternira;




w G o

Sentito il parere del Consiglio nazionale delle ricerche;
Sentito il parere della Commissione consultive permanente

per la prevenzione degli infortuni e l'igiene del lavoro;

S I AUTORIZZZ A

1'impiego del ponteggio metmslliro fisso 2 telaic prefabbrirato compo-
sto con gli elementi e realizrato secondo gli schemi risultenti dalle
allegsto n. 1 e si approvano le istruzioni 4i rui all'allegato n. 2 ,
per il ealeold di ponteggi metallieri 4i altenza superiore a 20 m. e/o0
altre opere provvisioneli di notevole importanza e ~omplessitd, i gqua
14 - ei sensi dell'srt. 32 del D.P.R. 7 gennaio 1956, n. 164 - devono
essere realiz~sti su progetto firmato da ingegnere o architetto abili
tato a norma di legge all'esercirio della professione.

Gli allegeti n. 1 e n. 2 formano parte integrente della pre
sente esutorizzazione.

Questa si intende rilasriate per il ponteggio metslliro fis
so composto con gli elementi eventi le caratteristiche tecniche e di-
mensionall risultenti dalle relazione teeniers; sue integrazioni e mo-
difirhe, e dai certifirati alle stessa allegati. Copie di tale docu -
mentazione resta depositeta presso guesto Ministero e presso 1'Ispet-

torato provinriazle del lavoro rui las presente % diretta per ronosrenza.

Ia validitd delle presente autorizrmazione, oltre all'osservanwa

delle vigenti disposizioni legislative, regolamentaeri e di buona teral

ca, & subordinata alle seguenti sperifirhe rondi-=ioni :

1) - Sia consentito il rontrollo, anrhe presso eventueli fornitori,

della produzione, mediante ronsegne ¢ prelievo de perte di questo Mini-

gtero o dell'Ispettoreto del lavoro, rhe ne rilasriano apposita dis~hip
razione - di rampioni degli elementi rostituenti i1 ponteggio in nume-
ro suffiriente ad effettuare le analisi, le prove e le Tirerrhe neces

sarie;

-3 -
ponteggic in numerc sufficiente ad effettuare le anelisi, le

prove e le ricerche nécessarie;

2) Sia consegnata - all'atto della vendita, del noleggio
o della concessione in uso a qualsiasi titolo - copia della pre
sente autorizzazione e delle parti delle relazione tecnica (capi
toli 4,5,6 e T) concernenti 1l calecolc del ponteggio, le istruzio
ni per le prove di carice, le istruzioni di montaggio, impiiego e
smontaggio, gli schemi tipo di ponteggio.

La copia di questi ultimi capitoli della relazione tecnica

- da depositare presso lo scrivente e il predetto Ispettorato pro-

vincinle del lavere = deve essere redatta in un unico testo, tenen-—

du contc delle integra.ioni e moditiche aitla relazione, citate nel-

lLa premessa.

3) L'impiego di elementi non contemplati dalla presente auto

rizzazione, per la realizzazione di ponteggi secondo gli schemi di

cui all'allegatc n.1, Non & QMMEBSG.

Tia presente autorizzazione pud essere sospesa o revecata in caso
di accertate inosservanze alle vigenti disposizioni ed alle predet

te condizioni, previa constatazione degli addebiti.




CRITERI PER L'ESAME DELLE RELAZIONI TECNICHE RELATIVE ATLLE DOMAR
DE DI AUTORIZZAZIONE ALLA COSTRUZIONE ED ALL'IMPIEGO DI PORTEGGI

METALLICI A TELAIO PREFABBRICATO -

PREMESSA

L'esame delle yelazioni tecniche : stato condotto sulla

base delle seguenti dispoeizioni o istruzioni:

1)

2)

3)

4)

9)

DFR 7/1/56 n. 164 - Norme per la prevenzione degli infortuni
nelle costruzionij;

istruzioni ministeriali per la compilazione delle relazicmi
tecniche per ponteggl e telai prefabbricati;

DM, 2.9.68 - Riconoscimento di efficacia di alcune misure
tecniche di sicurezza per i pateggi metallici fissi, sostituti
ve di quelle indicate nel D.P.R. T.1.56, n. 164;

istruzioni per il calcolo, l'esecuzione e la manutenziome delle
costruzioni in acciaio - CHR-UNI 1001/73;

ipotesi di carice swilte cortrwsioni CNR-UNI 10012/67.

Ponteggi di altezze fino a 20 m.

Le valutazioni tecnmiche hanno consentito di accertare per la

generalitd delle relazioni tecniche la rispondenza alle predette di-

spoeizioni ed istruzioni ed in particolare:
I - Descrizione degli elementi che costituiscono il ponteggio; loro

dimensioni con le tolleranze ammisaibili e schema dell'insieme.

Si & comtrollato che le relazioni, oltre a contenzre la de=

sceriziome degli elementi, sono corredate da disegni quotati, con la

indicazione delle tolleranzs,

DON/np

of s

A gquest'ultimo proposito i & controllata la realizzabilitd
dell'accoppiamento per ogni collegamento previeto negli sche
mi di ponteggio.

In merito al criterio per l‘'accoglimento delle tolle-
ranze indicate, si & fatto riferimento, per i tubi, a quelle
previste da norme d4i unificazione nazionale (UNI) o internazio
nale (ISO).

E' stato inoltre controllato:

- che lo spessore nominale in mm dei tubi dei montanti (8) ri-
spettasse la relazione:

g8 = 1,4 + 0,031 (ove 4 2 il diametro nominale espresso in mil
limetri);

- che il diametro e lo spessore nominali dei correnti éi parapei

to fossero rispettivamente almeno 26,9 mm e 2,30 mm, o caratte
ristiche di resistenza equivalentis;
- che lo spessere nominale di ogni altro elemento metallico ri-

sultasse non inferiore a 2 mm

II - Caratteristiche di resistenze dei materiali impiegati e coef-
ficienti di sicurezza adottati per i singoli materiali -~

I criteri di accettabiliti dei materiali sono quelli di
cui alle CNR-UNI 1001/73.

Per quento riguarda i coefficienti di sicurezze sono
quelli indiceti nelle tabelle CNE-UNI 1001/73.

III - Indicazione delle prove di carico a cui sonoc stati sottopo-

Bii i vari elementi.

E* stato controliato che per ciascun elemento nella relazio
ne fosserc indicati i risultati delle prove in numero ritemuto si

gnificativo.
of e
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In particolare & stats comtrollesta la rispondenza dei ri=-

sultstl condotti almeno per i seguenmti numeri di osservazioni:

Tubi e profilati n. minimo osservagioni
- esame dimensicnale
- prova di trazione

- prova di schiacciamento (%)

MW e e

- prova di curvaturs

Telai

- prova di collasso del telaio caricato sul terze
medio (vedere allegato A) 5

Baseite (fisse e regolabili)

- prova di portanza sSu anello 5

klementi speeiali

Correnti o telai di collegmmewto n. minimo osservazioni

- prova di flessiome con carico sl cemtro 5

- prov, di rottura a trazione 5

Diagoneli di tacciata ed in pianta (")
- prova di collasso {(di compressione assiale 5

- prova di rottura a trazione 5

Attacchi tra i telai e tra telai e correnti
o diagonali

- prove di rottura a trazione 5

() ®rova richiesta esclusivamente per i tubi
saldati in applicaziome del D.,M. 2.9.1968

(") Come altermativa sono state ammesse prove di
rottura a trazione e éi collsssc per il com-
plessc del coilegamento di facciata o in pian
ta, realizzato medismte sccoppismento del cor-
rente e della diagonaie agli elementi di Telaio.

o/ se

- travi per passi carrai - prova di flessione a
rottura 5

- mensole - prove di rottura sotto carice 5

- parasassi - prova di rotiturs sotto carico.

Per ogni prova & stato verificato che i certificati fosse
ro rilasciati da laboratori ufficiali delle Universita, dei poli-
tecnici o dall'ENPI.

Per le prove relative agli attacchi & statc verificato

che i carichi di rottura non risultassero inferiori a 88 kg.

IV - Caleole del pateggio nelle diverse condizioni di impiego 2
stato verificato che €u5SO 2 stato condotto in armonia alle

istruzioni

CNR-UNI 10012/67 e 10011/73 - V. Allegato B.

Attesa l"indeterminazione del coefficiente caratteristico
di vincole, gquesto & stato desunto attraverso le prove di collasso
sui due prototipi di strutture provati, con riferimento al minimo

dei carichi di collasso registrato alle prove.

Sono stati richiesti confronti tra valutazioni di calcolo
e risultati sperimentali, controllando che fossero comungque rispet
tati coetticienti di sicurezza (in rapporto al minimo dei risulta-
ti di prova):
- non inferiori & 2,2 nelle prove di collasso;

= non inferiori a 2,2 nelle prove di trazione. /




V - Istruziomi per le preove di emrico del uoﬁ.nammo.

S5i & ritenuto di dover u-__.oE.omWn due prove di colla=seo
per ogni schema tipo di ponteggio preseantato condotte su proto—
tipi realizzati secondo lo scnema aliegato C.

Cid ha permesso di controllare che non si verificassero
scarti eccesaivi tra i risultati delle due prove (non superiori
al 20%) e che il coefficiente di sicurezza complessive offerto
dalle strutture fosse superiore a 2,5,

VI - Istruzioni per il momtaggio, impiego e smontaggio del poa—

te 0 =
5i & verificata la rispondenza delle istruszioni slle @i
spo@®izioni legislative ed alle norme di buona techica e prudenza.

VII -Sehemi tipo di pomteggio com l'indicazione dei Bassimi ammes-
5i di sovraccarico, di altezza dei pomtegzi e di largheszaa
degli impalcati.

E' stato verificato che gli schemi presentati rigusrdasse

ro = conformemente alle norme - ponteggi di altezza non sSuperiore

a 20 m.
Si & inoltre controllata la completesza della indicazione

dei massimi carichi ammessi per pismo, nonché di tutti i parsmetri
significativi (disposizione e modalitd di realizzazione degli anco
raggi, pistemi di protezione contro le cadute, ecc.).

Ponteggi di sltezza superiore a 20 m ed altre o

di notevole importanza e/o complessitd =
Al fine della realizzazione di tali opere provvisiocnail

sono Btate predispate (in relazione all'art. 32 del DFR n. 164),
ilp istruzioni asllegate (mllegato D) che recepiscono le iatrusioni
CRR=UNI 10011/73 e 10012/6',

of o5

ALL/4

-6 -

IPUTEST DL CARLCU K DL SCAHICU

A) — Ipotesi di carico

I1 calcolo deve prevedere non meno di 4 impalcati, almeno
due dei quali carichi ed j rimanenti con solo peso proprio
(ds assumersi non inferiore a 30 Kg/mq). Uno degli m.lub.,_.oh
ti carichi andrd preso in esame con l'intero carico di eser ,
¢izio. I1 secondo e gli altri eventuali impalcati carichi

successivi con un carico ridotto del 50%.

Non saranno ammessi nel calcolc carichi di eserecizio inferio
ri a 150 Kg/mq.

Carichi di esercizio da 150 Kg/mq a 2P0 Kgi{mq saranno consen
titi per ponteggi per lavori leggeri (normali lavori di manu
tenzione, riparazione, ecc.), -
Carichi di esercizio non inferiori a 300 Eg/mg dovranno esse

re previsti per ponteggi per normali lavori di costruzione.

B) - Ipotesi di calcolo
B.1 - Calcolo del

Il ponteggio deve essere verificato per 1 carichi verticali

onte

di cui alle ipotesi del punto A e per le azioni orizzontali
concomitanti dovute al vento (secondo CNR-UNI 1001/67 - zona
2).

Si dewe cumEiverare UD= Sols condiziume di carico e trascura
re il carico della neve.

Il caleolo deve essere condotto csservando i principi di
Scienza delle costruzioni e le istruzioni CNR-UNI 10011/73.
Le verifiche da effettuare sono quelle sottoimdicate com i
gradl di sicurezza prescritti per la 1" condiziome di caricog

o/ ae




1) Verifica di stebilitd locale del montante compresso;

2) Verifica di stabilitd della facciata esterna nel pro-

Pprio piamnoj

3) Verifica delle diagonali;

ALL, C
letruzionli per le prove di carico su ponteggi eretti secondo lo sche-

m=_ tipo -

Allo scopo di determinare lL'etfettivo comportamento della

struttura in esercizio & necessario effettuare prove di carico dei

ponteggi, eretti secondo lo schema tipo, portando & rottura almeno

due prototipi aventi:

- larghezzs-non interiore allas massima distanza tra glii -BooﬁhmmHu
contigui alla stessa verticale e comunque non inferiore & quella

corrispondente a 5 piani di ponteggio.

Il ponteggio da sottoporre a prova deve essere eretto secon-
do lo schema tipo di maggiore impegno per ogni tipo presentato.

Ui regola la prova deve essere condotta applicande il carico
sui montanti sino al collasso della struttura.

Nei certificati, rilasciati da laboratori urticiali apparte-
nenti alle Amministrazioni dello Stato, alle Universita e Politecmieci
o dall'ENPI, deve essere precisato, per ogni prototipo provato, il ca
rico massimo, il carico corrispondente slla prima manifestaziome di

dissesto e le medalita di collasso.

4) Verifica di stabilitd della faccimta intermm nel proprio pianoc;
5) Veritica di stabilité nel piano trasversale;

6) Veratioca degli ancormggi;
T) Verifica dell'impalcato (Verificea dell’elemento per il carico

ripartito di esercizio e per una Berie di carichi concentrati
di 120 Kg. a distanza di 90 cm, non contemporanei al carico

di esercizio. y,

8) Veririca del traverso;

9) Veritica dei giuntij

10) Contronto dei risultati sperimentali con i dati di calco-

lo e determinazione dei gradi &¢i sicurezza etrrettivi.

B. 2 - Calcoli semplificati

In alternativa al calcolo dell'intero pomnteggio, di cui
in B.1, 51 ammettono 1 calcoli semplificati appresso de-
scritti porche siano soddistatti i seguenti requisiti:
a) Ancoraggi almeno 1 ogni 22 mg. di tracciata;

) Smellezza delle aste nmon superiore a:
- 200, per'le membrature principali;
- 250, per quelle secondaris.

Le verifiche richieste sono le seguenti?

a) Verifica del montante del ponteggio (valutando il coet=-
ticiente caratteristico di vincoclo in base ai risultati
Sperimentalii delle prove di collasso deila struttura);

b) Veririea dei collegementi assiali dei montanti:

©) Verriica delle diagonall longitudinali (in TYacciata) ed
orizzontall (in piantm);

d) Veritica della struttura nel piano di stilata;

e) verifica degli ancoraggl;

£} veriiica delL corrente 1Nterno.

10
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274 SUPHRIORE & 20 METRI E PHR ALTRE OPERi DROVVEE >
LI, COSTITUTE. DA HLEFMENTI METALLICI, O DI NOTEVOLE IMPORTANZA E COM

FLESSITAY

SQ0F0

Le presenti istruzioni definiscone le modalitd per il calcolo dei pon
tegel metallici di amltezza superiore & 20 metri e di altre opere prov-
<Hmw35mw»ﬁAu costituite da elementi metallici, o di notevole importan

7a e complessitd in rapporto alle loro dimensioni ed ai sovraccarichi,

CARICHT PERMANENTT

Dehliono essere valutati in relazione agli schemi di ponteggio o di ope-
T provviaionale considerando i valori medi unitari dei pesi degli ele-
menti e prevedendo per i ponteggi di servizio, oltre la presenza degli
impalecati di lavoro necesseri, quella dei relativi sottopnonti, degli

schermi , degli schermi parasessi e degli impalcati normalmente lascia

t1 sulla strutturae.

(1) Strutture di sostegno, (centine, ecc.),vie di transito per veicoli,
sovrapaesi, strutture a torre, strutture per tavolati,coperture provvi

sionali, ecc.

O/l
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In particolare per ponteggi predisposti al servizio di co—
struzioni edili si deve considerare laz presenza di impalcati
(ponti, sottoponti o parasassi) in numero N dato dalla seguen

te espressione:

H
ZWw + R

avendo indicato con H AW 20) 1'zltesza del ponteggio in metri,
Quando sia previsto il ricorso ad un mingr numerc di impalca=
ti, i1 progettista pud tener conto di tale situazione adottan=—
do nei calecoli un diverso valore per N ed indicendo i limiti

di impiego nei progetti del ponteggio o dell'opera speciale,

SOVRACCARICHT

Salvo i casi di strutture di sostegno o di strutture miste di
servizio o di sostegno che comportino una azione dinamica dei
carichi (da valutare mediante maggiorazione dei carichi statiei
relativi) tutti i carichi possono essere considerati come agenti
staticamente,

Carichi di servizio

3e1e1s L'entith dei carichi verticali, comprensivi dei normali
materiaeli ed attrezzi da lavoro e degli effetti dinamici
ordinari, per impalcati di ponteggi pud essere desunta
dal prospetto 3.A; guando la struttura sia impiegata per
realizware piani di deposito di materiali o per il soste
fo di strutture, le valutazioni dei carichi debhono es-
sere effettuate in conformitda ai prospetti 2.1, 2.I1 e
2.IIT di cui all'istruzione C.,N.R. — U,N.I. = 10012/67.

312, Nel caso di ponteggi o altre opere provvisionali sogget
te a sforzi dovuti 2ll'azione di apparecchi di solleva-
mento, dovri considerarsi 1'effetto dinsnice moltinlicer
do gli sforzi dovuti el carico di servizio per il coef=

ot s
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ficiente dinamico.

*\ =1 + 0,6 v
ove V & la velocitd di sollevamento espressa in m/s,
3.1.3.Nei ponteggi per costruzioni edilizie, quando sieno
presenti pit impaleati carichi sulla stessa verticale,
agli effetti dei calecoli della struttura devono essere
considerati per i carichi di servizio:
-~ @ pieno carico un impalcato nella posizione pih sfavo
revole:
- con carico ridotto al 50% gli altri,
3.1.4:Agli effetti della verifica degli elementi di impalcato,
oltre alla verifica globale con carico come dal prosped
t0 3.A deve effettuarsi quella per un treno di carichi
concentrati (comprensivi degli effetti dinamici) di alme

no 120 Kg ciascuno, & distenza di 0,90 m.

PROSPETTO 3=-A = CARICHI MINIMI DI ESERCIZIO PER IMPALCATI DI
SERVIZIO

2

Carico Kg/m”

- Destinazione

1 = Impalcati per lavori leggeri (quali nor
mali lavori di mamutenzione 2 riparazip

ne) 150
2 = Impalcati per ponteggi di normale lavoro di
costruzione 300

3 = Vie di trensito per veicoli: secondo i ca
gi, comungue non minore di 600
Tnolire dovra considerarsi la azione di

carichi concentrati.
3.2 =Neve

Quando in relazione alle condizioni di esposizione stagio

nali e di clima si prevedono precipitazioni nevose, deve
essere effettuata verifica 4i stabilitd del ponteggio o del
1'opera provvisionale seguendo il punto 3,2 delle ipotesi

di carico sulle costruzioni (CNR - UNI 10012/67). /

14
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3.3, Vento

4)

Le azioni del vento si suppongono, di regola, di carattere statico
e con direzione orizzontale,

Le pressioni devono essere calcolate secondo quanto stabilito nel-
le ipotesi di carico sulle costruzioni di cui alle istruzioni
C.N,R, = UNI 10012/67 = le superfici investite sono quelle effetti
ve (quindi compresi tabelloni pubblicitari,graticciati,veli, ecc.)
previste nel ponteggio o nell'opera provvisionale,

CAICOIO DI VERIFICA ,

I carichi di cui ai punti 2 e 3 verranno cumulati sulla struttura
nel modo pilt sfavorevole considerando una sola condizione di ecari
co; si potrd escludere la concomitanza tra carico di esercizio e ne
ve quando siano adottate misure o disposizioni atte ad evitarne l'ac
cumulo sugli impalcati,

Per i carichi di cui sopra si determinano, con gli usuali metodi di
calcolo, le sollecitazioni nei diversi elementi della strutturs, ve
rificande che siano soddisfatte le condizioni di sicurezza di cui

ai punti 4.1, 4.2, 4.3,

4,1 Verifiche di resistenza e di stabilitd degli elementi metalli=-

ci

Tali verifiche devono essere eseguite secondo le istruzioni di
cui 2lle norme CNR-UNI 10011/72 con gradi di sicurezza previsti
nella prima condizione di carico,

4,2 Verifica dei tavelati

Per la verifica dei tavolati di impaleato debbono assunersi i
seguenti valori,

4,2,1 Impalcati di legno di abete

Ia tensione ammissibile a flessione (6, ) deve essere de
terminata in base alle caratteristiche del legname e co=
mungue non deve superare 80 NM&nﬂm.

4,2,2 Impalcati in lamiera di acciaio profilata a freddo

Per la lamiera avente carico di rottura non inferiore &

of s
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-5 =
2 ; G T £ s 2
37 Kg/mm", la tensione ammissibile 2 di 16 Kg/mm“,

4,2,3 Impalcati in materiele plastico ed impalcati compositi

Deve assumersi un coefficiente di sicurezza dettato da
norme di buona tecnica,

Impiego di 2ltri elementi (tubi e giunti)

Qualora vengano impiegati eltri elementi (tubi e giunti) que
sti devono essere elementi costituenti di uno stesso ponteggio
mcdoHHNNmﬁ:

Occorre comungue effettuare le seguenti verifiche,

4e3s1s Verifiche dei giunti

Giunti ortogonali

3i deve assicurare che esista una sufficiente garanzia nei
confronti dello scorrimento, assumendo un grado d4i sicurez
za, rispetto al carico caratteristico di scorrimento (percen
tile 5% o frattile 5%)*riferito a giunti ed aste normalmente
protetti pari ad almeno 1,5.

Il carico caratteristico di scorrimento percentile 5%(o frat
tile 5%) deve essere guello indicato dal fabbricante,risultan
te da cervificati di prova rilasciati da laboratori ufficia-
1i appartenenti alle amministrazioni dello Stato, 2lle univer

sitd e politecnici o dall'ENPT.

*#) Tl percentile 5% (o frattile 5%) Wmﬁ relativo ad un numero n di

csservazioni Pi & deto dalla.relazione

P =P = Ks
B
ove P =n 1 Pi
K = 1,65 pern - 24
2= 1 B (5.pi)? o
n=1 1
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Deve essere effettuata anche una valutazione dellas sicurezza
dello scorrimento rispetto a tubi e giunti protetti, invee-
chiati, Ie modalit2 di prova da seguite sono riportate nel

punto 4,3.26

Giunti di altro tipo

Ove si impieghino altri tipi di giunti debbono essere assunti
gli stessi gradi di sicurezza del punto 4.2.1. in relagzione ai

risultati di idonee prove.

40302, MODALITA' DI PROVA DI SCORRIMENTO DEI GIUNTI

Le prove di scorrimento devono essere condotte:

a) su tubi e giunti protetti contro la corrosione con il normale si
stema di protezione previsto dal fabbricante;

b) su tubi e giunti predisposti come al punto a), ma sottovosti ad
invecchiamento artificiale mediante bollitura in soda caustica per
la. dnrate di 2 ore e successivo lavaggio in accua ed asciugamento,

Il serraggio deve essere realizzato (previo grassaggio dei filetti
dei bulloni) con il momento torcente indicato dal faburicante { comun=
que non supericre a 600 Kg/em).

5i deve determinare il carico massimo che produce lo soorrimento
del giunto, intendendosi convenzionalmente avvenuto lo scorrimento ner
uno muomwmamzdouw =0,5 mm valutato come in figura 1, Ia misura dello

scorrimento deve essere iniziata dopo l'apnlicazione Ai un earico di

assestamento del giunto pari a 100 Kg.

~

La velocitd di ineremento del carico di prova deve essere di circds 25

=t

‘g al secondo., In ogni caso il carico non deve provocares dannegsiAmen

ct

o visibile del tubo.

Per i giunti che non diano luogo & scorrimento, si deve determi=s
re il carico massimo che non provoca danni vigitili,
Le prove di scorrimento sui gruppi di saggi a) e b) devono essere

effeltnate, ciascuna, su dodici campioni: per ciascun campione devono

o/ a
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.l.wl

essere effettuate 2 osservazioni, unz per ciascun cappello,
dopo aver disserrato il giunto ed averlo riserrato su une nuo
va zona del tubos

I1 certificato deve indicare per ciascun gruppo di saggi

z) e b), oltre ai valori medi, i risultati delle osservazioni

effettuate.

4036e3.ANCORAGGT
Gli ancoraggi dei ponteggi e delle altre opere provvisionali

debbono essere idonei a resistere agli sforzi di trazione e di
compressione risultanti dal calcolo.

4,3.3.1 = Modalitd per il calcolo delloc sforzo di ancoraggio

I1 calcolo deve essere effettuato cumulando:

- la spinta esercitata dal cento nellz zona di ponteggio
o di opera provvisionale servita dall'ancoraggioj in
particolare per i ponteggi di facciata si deve conside
rare la depressione dovuta al vento considerando le su-
perfici effettivi investite, tenendo conto della presen
za di tabelloni, graticciati, veli, ecc,

= 1o sforze T* necessario per la stabilizzazione delle sti
late nelle zona del ponteggio o dell'opera provvisionale
servita dall‘ancoraggio;

- ogni eltra azione normale alla faccista prodotta da mezzi
di sollevamento ecc.

- ai soli fini del proporzionamento degli ancoragzi, lo sfor
zo di mdmdewNNwwwoumvH* delle stilate - considerato direl
to normalmente alla parete del ponteggio o dell'epera nrov
visionale = va calecolato per ogni ancoraggio secondo l'e=-
sprezzione: P

T# = w —=—
100 /s

ove:
P & il carico assiale totale di tutti i montanti della
zona di ponteggl o dellfopera provvisionale servita dal
1'ancoraggio;

w & il ceefficiente di1 amplificaziode dei carichi indi
cato nella CNR UNI 10011/73 in funzione del +tipo di ae-

ciaio impiegato nei montanti e della snellezza,

4¢363:2, Verifica degli ancoraggi

Ia resistenza degli ancoraggr deve essere determinata in
relazione alle p.d gravese condizioni di caricos

la verificz degli ancorzzgi non realizzati a tubi e giunti
deve effettuarsi con grado di sicurezza non inferiore a

2,5,

4e3:4, DIAGONALTI O AITRT FLEMENTI

Le stirutture debbono essere provviste di diagonali o di al-
tri elementi che assolveno la funzione relative, in grede di
assicurare la stabilitd d'insieme e di assorbire le forze
orizzontali,

4:3.5. _SUPERFICI DI APPOEGIO

8i deve verificare che le superfici di appoggio siano adsgua

tamente dimensionate in relazione mi carichi ed ai materisli 4i
appoggio e di sostegno. In particolare si deve controllsre che
le pressioni specifiche degli elementi di ripartizione sul &mH
reno = sottostanti 1l& basotte — siano inferiori -alle pressioni
ammissibili sul terreno stesso.

4:3.6, STABILITA" AL RIBALTAMENTO

Quando la stabilitd del ponteggio e dell'opera provvisionale non

sie assicurata da ancoraggi, deve effettuarsi una verifica della
stabilitd dell'opere rispetto 21 ribsltamento, in relazione alle
condizioni di carico pil sfavorevoli, Il grade di sicurezza sl

ribaltamentc deve essere inferiore a 2 ,
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4.1.2.

a)

b)

<)

CALCOLO DEL PONTEGGIO NELLE CONDIZIONI DI IMPIEGO

Calcolo del ponteggio da costruzione

Generalita

Per il calcolo si assume lo schema di ponteggio ripor=
tato nell’allegato A che prevede n® 10 ripiani aventi
tra loro distanza di 2,00 m. per un’altezza totale ABH
surata dal piano di appoggio delle basette all’estra-

dosso del pianc del tavolatoe pil alto) di m. 19,85

Ogni piano é provvisto anteriormente di un corrente para
petto e, posteriormente, a tutti i piani, di un corrente

posto sotto il traverso.
Sono previste le seguenti diagonali:

nel pianc longitudinale, le diagonali sono realizzate in

ogni piano e in ogni campo

nel piano trasversale orizzontale, le diagonali sono rea
| izzate mediante diagonale semplice in ogni campo di tut

ti i piani ancorati

nel piano trasversale verticale, la funzione di controve

tamento & esercitata dagli stessi telai di ponteggio.

Per il calcolo si adotta un metodo semplificate in quan-

to sono soddisfatti i seguenti requisiti:

- un ancoraggio ogni 21,60 su AW.H ancoraggio ogni 22 HJ

- snellezza delle aste non superiore a:

200 per le membrature principali;

- 250 per quellie secondarie.

3)

4)

Considerato che il peso proprio della parte metallica
: ; B i ; y 2
di ponteggio per m  di facciata é p = 8,4 Kg/m~ peso

proprio afferente ad una stilata alta 20 m, é:

nu = 8,4.20.1,80 = 302 Kg.

Carichi di esercizio

Vengono assunte le seguenti ipotesi di carico:

impalcati con carico di esercizio di 300 KM\EN“
impalcati con carico di esercizio di 150 xw\anh
piani di tavolato, con peso proprio, per ripiano, di 30

xm\aw

Il carico complessivo trasmesso al ponteggio é

2
a.,. = 720 Kg/m

Il carico al piede di una stilata, per una larghezza dd

|’ impalcato di 1,00 m. risulta:

PLe = Hy o u 1.1,8 = 720.1.1,80 = 1296 Kg.
Carico totale al iede della stilata
P="P +P = 302+1296 = 1600 Kg.
P es

Azione del vento

L’ azione del vento viene valutata in conformitd alle is-
truzioni CNR=UN| 10012-67, zona 2 mnwo = 80 xw\smv.

Lfazione del vento su un modulo (1) (v.tav.1fig.1) vie-
ne calcolata valutando le superfici investite dal vento

(considerando esia quella interna che quella esterna).

a) Superfici della parte metallica {per un modulo)

- 1 telaio (diametro x lunghezza) =(0,048.2,00).2 Houmonsw

- 3 correnti (diametroxlunghezza)=(0,0269.1,8%.3 HoupAmaM

- 1 diagonale in vista{diametro x lunghezza) =

= 0,0269 x 2,25) = uo‘oao._N
- 1 diagonale in pianta (diametroxlunghezza)=

={0,0269x1,967).1 Lb;bhpnr»m

Totale superf investite S 0,450 m
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4.1.3.

b) Superfici della parte in legname

a)

J
- Taveola fermapiede 0,20 x 1,80 = 0,360 3.
P
- Impalcato 0,05 x 1,80 = 0,090 m
2
"Totale superfici investite mH = 0,450 m

Considerando che un ponteggio nelle condizioni pegglorl
viene eretto a ridosso di un edificlo a strutture inte-
laiate aperte, l'azione di schermo esercitata da detto
edifirio pud essere valutata pari al 40% rispetto a quel-

la relativa ad un ponteggiov isolato.
i.'azione del vento su un modulo risulta:

N - 1,04 nma + m_u . BO = 1,04 (0,450+0,450).80: 74,88 Kg.

I1 modulo ha larghezza pari alla distanza tra le stilate
ed altezza pari alla distanza tra due piani consecutivi

di ponteggio.

Momenti sui montanti del telaio

- Momento dovuto all'azione del vente

S1 ammette che la pressione del vento applicata all'innes-
to di due telal sovrapposti,.sia uguale a quella dovuta

ad un modulo qz<u.

Ad ognuno dei due telai viene applicata una forza, coas-

siale con il traverso, parli a:

z< =__74,88 = 37,44 Kg.
2 2

Assumendo lo schema di trave continua appoggiata In cor-
rispondenza degli ancoraggi (ogni 4 m.), il -momento Bul

montante allo spicco del puntone vale:

+P
2h =
Myv= hl .Max = 1,71.0,85.37,44 = =
" a .._lwv. W Vl
27,2 Kgm. M
eh | =
m Mmax-0,85P
dove p= Nv/2 = 37,44 Kg/ml IEENE m w
h= lunghezza montante = 2 m. W
hl=lunghezza allo spicco del 2h W
puntone = 1,71 m. W
v.l%m =

Mmax = momento max sul singolo mentante = 0,1053.p/2 =0,843

p = 0,85 p (trave continua su 6 appoggi)

b) Momento dovuto al carico di esercizio
Per un carico complessivo sul traverso g = 330.1,8.1 =
594 Kg/ml ed assumendo lo schema sottoindicato il momento
allo spicco del puntone vale:
F
h ¥ T
Mm
h T
H |HHﬁ |
Ih
»lllllLuﬂ 7 3
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4.1.4 - Verifica del montante del penteggio

x (hi - 1 h). 5 "
m= 3 . Mmax = 0,78 . ga_ = 0,78 . 594.1,05 =
h-1h 34,5 34,5 Il carico minimo di collasso per montante ri-
g 4 sultante d'insieme dalle prove (v.certificato
= 0,78 . 18,98 = 14,8 Kgm. ne 228641 del 16-9.76)
dove a = interasse fra i montanti = 1,05 m. 1 P, = 3100 Kg.
h = lunghezza del montante =2 m.
hil= lunghezza allo spicco del puntone = 1,71 m. La tensione critica risulta:
Gec = P 2
2 s . cr = 3100 = 7,5 Kg/mm
Mmax=_ga momento all'incastre traverso-montante A 413,15
34,5 . !
ottenuto mediante il metodo delle defor- dove A é 1 'area della sezione del montante

mazioni in cui si é assunto h/a = 2 (te-
nendo conto che la lunghezza del traverso Dal prospetto 4 — I delle istruzioni CNR-UNT

di ecarico & 1,00 m.) e tenendo conto del- 10011/73) é possibile definire la snellezza

1'uguaglianza di tytti i momenti di iner- attraverso 1l rapporto gc fra tensione criti-

S
ca e di snervamento e »m rapporto A fra snel-

A

4 & lezza effettiva e snellezza oOﬂﬂwmuo:mdem al li-

zia J; k=J - h & 2

mite di validitd del comportamento in fase elas-

tica.
¢) Il momento totale sul montante dovuto al vento ed al ca- =
rico di esercizio vale: Gec = 7,5 = 0,31 della curva "e¢'" si ottiene
Gs 24
ZH = z< * 33 = 27,2 + 14,8 = 42 Kgm.
k = 1,68 dove Ap = 3,14\ 2.100.000= 92,93
ip 2.400
-
da cul

A= 1,68 . 92,93 = 156 % w = 3,19

25




i i
coefficiente sperimentale di wvincolo:

Dalla relazione A= 1 = fs . 1o si ottiene i1

Bs= AL = 156 . 1,6066 = 0,63
1o 400

- lo & la distanza verticale tra gli ancoraggl 1o=400 cm.

= 1, & il raggio d'inerzia della sezione trasversale

del montante i = 1,6066 cm-

La verifica di stabilitd del ponteggio pud essere
limitata a gquella di stabilita locale del montante

presso-inflesso (vedere istruzieni CNR-UNI 10011/73,
punto 4.4.1.)

S= ¢y + Sy -= Pm_ + MT.0,75 =
A (1-1,5Pm) .W
Pecr

= 3,19 . 800 + #2000 . 0.75
413,15 (1-1,5 . 800) . 4420,6
3100

= 6,17 +11,62 =17,79 < . g, = 18 Kg/mn>

26

ove:

er

- Q.w:._q:

é il carico d piede del montante
dovuto al peso proprio ed al cari-

co di esercizio= BOO Kg.

& i1 coefficiente di aplificazione

dei carichi relativo alla snellezza
X e deducibile per gli acciail ti-
po 1 dal prospetto 4.I1 C della ta-

bella CNR-UNI 10011/73 w = 3,19

& 1'area della sezione del montante

2
413,15 mm

& i1 momento totale sul montante (ve-
di punto 4.1.3) ridotto di 1/4 (vedi
punto 4.1.4) MT= 42000 Kgmm

& il carico minimo sperimentale di

collasso del montante = 3100 Kg.

é il modulo di resistenza della sezio-

3
ne = 4420,6 mm

é la tensione ammissibile per 11 mate-

riale, per la condizione di ecarico II.

27




Verifica del collegamentoc assiale dei montanti

La pressione del vento su due moduli liberi (ve-
di tav. 1 fig. 2), quando non si tiene conto della
riduzione dovuta all'azione di schermo esercitata

dall'edificio (Vs. punto 4.1.2.), é:

z_ =1,2 (8 + 8,) 80.2 =1,2.0,9.80.2= 173 Kg.
v m T

Lo sforzo sul collegamento assiale é:

X =n h = 173. 2,00 = 330 Kg.
a 1.05

Poiché 11 carico minimo di rottura del collega-
mento assiale (v.punto 3.2.6.), & di Y =4500 Kg.

il coefficiente di sicurezza risulta:

13,6 > 2.8

Verifica delle diagonali

Verifica delle diagonali longitudinali (in vista)

Si suppone che le diagonali di facciata stabiliz-

zino entrambi i montahti della stilata.

Chiamato P il carico totale al piede della stilata,

lo sforzo tagliante (fittizio) &:

T® = P = 3,19 1600 = 51 Kg.
100 100

per A= 156 (v-.punto 4.1.4.)

si haw= 3,19 (v.prospetti 4 - II C della istruzio-
ne CNR - UNI 10011/73)

Poiché la diagonale forma un angole = 3700 con il

plano orizzontale, lo sforzo sulla diagonale stesso é:

ZQ = T*= = 51 = 64 Kg.
cosol 0,798

Chiamati:
- 1d la lunghezza della diagonale = 225 cm.

- ru =1 ; la snellezza della diagonale = 225 = 25%5

i 0,8832
tale snellezza risulta > 250, tuttavia considerando

che prove di compressione sottoindicate forniscono un

grado di sicurezza = 6,7 e che lo sforzo massimo di com-
v B oo s 2

pressione vale 3,2 Kg/mm si ritiene di accettare tale

maggiorazione.

- Wd, il coefficiente di amplificazione dei carichi,cor-
rispondente alla snellezza > d (v.prospetti - 4 - II
C) della istruzione CNR 10011 - 73 )= 7,74

- 8d, l'area della sezione della diagonale= 156,45 aam

si deve verificare:

2
&= Nd . 64.7,74 = 3,2 416 Kg/mm
3d 156,45

Dalle prove di trazione condotte sui collegamenti di
facciata (v.certificateo n°® 291663+291667 PTP/3 del
2.11.78) risulta un carico minimo di rottura Ad =
1500 Kg. il grado di sicurezza degli attacchi risulta
quindi:
V = Ad 1500 29 > 2,2

= 51
Dalle prove di compressione condotte sui collegamenti
di facciata (v.certificato n¢ 2916684291672 PTP/4 del
2.11.78) risulta un carico minimo di collasso A crit =
340 Kg.

Il grade di sicurezza risulta quindi A crit = 340 =
T# 51
= 6,7 » 2,2

Verifica della diagonale nel pianc orizzontale (in pianta)

alla'azione del vento

Le diagonali in pianta vengono verificate per accertare la

capacita di trasmettere all'ancoraggio le azioni dovute al
vento.




Prevista la presenza mi un plano contravento in pianta
i i i i le trasmette

ogni due piani di ponteggio, una diagena .

1tazione del vento relativa a 2 moduli (2 Nv)Se ol=2

& 1'angolo che la diagonale forma ccon il corrente, lo

sforzo nella diagonale é:

N= 2 Nv = 2.74,88 = 384 Kg.
sen 0,39

i i ianta, i
Chiamati: lp, la lunghezza della diagonale in pianta, b

i i i rasversale
i1 raggic d'inerzia della sezione % i

A= 1p = 196,7 = 222 ¢ 250
ip 0,883

1a snellezza, Sp l'area mella sezione della diagonale,
i =72
dalle tabelle 4 — II C delle istruzioni CNR-UNI 10011-7

si ricava il coefficiente W= 6,12

pertanto si ha:

2
¢= Nw = 384.6.12 = 15,1 < 16 Kg/mm

Sp 156, 4

Attesp che dalle prove di trazione condotte sui collega-
menti in pianta (v. certificato n°® 291673 + 291677 PTP/5
del 2.11.78) risulta un carico minimo mi rottura di Ap=

1850 Kg. il grado do sicurezza risulta:

Ap = 1850 = 12 > 2,2
2Nv 149,8

Attesc che dalle prove di compressione condotte sui colle-

gamenti in pianta (v. certificato n® £29167B+291682 PTP/6
del 2.11.78) risulta un carico minimo di collasso Acrit-

430 Kg. il grado di sicurezza risulta:

Acrit = 330 = 2,2 = 2.2
2 Ny 149,8

4.1.6.3.

4.1.7.

- Verifica delle stilate alle azioni taglianti

I1 télaio, deve essere in grado di assorbire gli sfor-
zl orizzontali derivanti dalle azioni instabilizzanti

imputabili alla snellezza della stilata.

I1 telaio va guindi verificato per resistere nel suo

piano am uno sforzo tagliante:

* =wP = 3,19 . 1600 = 51 Kg.
100 100

uguale a quello indicato al punto 4.1.6.1.

Attesoc che dalle prove di rigidezza condotte sul colle-
gamento trasversale offerta dal telaio é risultato (v.
certificato n° 291658 + 261662 PTP/2 del 2:11.78)un
carico minimo di collasso T = 500 kg. il coefficiente
di sicurezza del collegamento QMWMMMMMM assicurate dal-
la stilata risulta:

T =_ 500 =9,8 > 2,2
T 52

Verifica degli ancoraggi

Gli ancoraggi sono sottoposti all'azione dovuta al vento
ed a quella dovuta agli sforzi di stabilizzazicne delle

stilate.

Vento

Con la schematizzazione prevista, su ogni ancoraggio gra-—
vano 6 moduli (v. tavole 1 - fig. 3)
Lo sforzo sull'ancoraggio dovuto al vento (v.punto 4.1.2)

§,=6N_=6.74,88 = 450 Kg.

Stabilizzazione delle stilate

Con la schematizzazione prevista ogni ancoraggio deve
stabilizzare tre stilate: lo sforzo trasmesso sull'an-
coraggio e (tenute conto del valore T+ indicato al pun-

to 4.1.6.1.):
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§ =3 T* = 3.51 = 153  Kg.

Lo sforzo totale sull’ancoraggic é:

S + S = 153+443 =600 Kg.

te tubi e giunti ortogonali

Nel caso in cui |‘ancoraggio sia real izzato mediante cra
vatta costituita da giunti e tubi (vedere figura dell’al
legato A) occorre che questi elementi siano di tipo au-
torizzate e che il frattile 5% Ng risultante dalle pro-

ve di scorrimento su giunti protetti sia:

nmoonwmoo_n,
zmw m ﬁmm + 5 u N. m

Verifica dell’ancoragaio e sbadacchio con anello

Nel caso in cui |’ancoraggio sia realizzate mediante sba
r

dacchio con anelle (v. figura dellfallegato A) quest’ul-

timo deve essere costituito da un tondo in acciaio aven®

diametro non inferiore a 6 mm.
In tale condizione si ha:

= S + 5 9
v = 600 5 = Ho.m Kg/mm~ < 12

-]
2w rf 2,3,14.3

L’anello deve easere adeguatamente annegato in parti sta

bili della struttura.

4.1.8. = Yerjfice del corrente interno all”azione del vento

1l corrente interno, per effetto dell’azione del vento
viene sollecitaté, se le diagenali in pianta formano un

angolo (= 23bo’

Ne = 2N, 9 74,88 = 353 Ka.
to & 0,424
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4.1.9.

4.1.10

ove Nv é la pressione del vento su un modulo (vedere pun-

to 4.1.2.)

Chiamati: Hn. la lunghezza del corrente = 180 cm.

i, i1 raggio d'inerzia della sezione trasversale
del corrente = 0,874 cm.
rﬂ = lc , la snellezza del corrente = 206
i
We = 5,34 coefficiente di amplificaeione dei carichi, cor-
rispondente alla snellezza »n (v.prospetti 4.I1.C. dell'is-

truzione CNR-UNI 10011 - 73)

2
mn_ l'area della sezione del corrente =178 mm si deve veri-

ficare:
= Zn = 353x5,34 = 10,6 _\am\_.:_._._N A wmaa = 16
% =t 178

Verifica traverseo del telaio ai carichi di esercizio

Il momento massimo sul traverso nell'ipotesi di telaio sem-—

plice incastrato al piede si ha in mezzaria del traverso e

vale:
2 2
zn = g.a . 243k = 594.1,05 . 2+ (3.1,905) = 53,94 Kgm.
24 k+2 24 1,905 + 2
= 5394 Kgcm

Per la verifica cccorre che:

= M.
c = 5394 = 1221 Km\namﬂ 1600

W 4,42

dove: per q;a,h (vedi 4.3.1)

k = J traverso - h 1,905
a

J montante

Verifica dell'impalcato

Gli impalcati possono essere realizzati con le seguenti
caratteristiche minime:
a) tavole semplici in legno 5 x 20 tm.

b) tavole semplici in legno 4 x 30 cm.

Per questi tipi d'impalcato é stata di seguito condotta ve-

rifica statica.
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Qualora |’impalcato venisse realizzato con altri tipi 4
materiale dovrd essere condotta caso per caso apposita

verifica statica.

L’ipotesi di calcolo adottato prevede la verifica per w
carico di 330 xw.\an compresc il peso proprio delle tavg
le, uniformemente distribuito oppure per un carico con-
centrato di 120 Kg. in mezzaria, oppure per due carichi
di 120 Kg. concentrati, distanziati tra loro di 90 cm.

e posti nella posizione di massimo momento flettente:

notiamo che questa ultima condizione di carico coincide

con la precedente.
Gli appoggi della tavola sono a interasse di 130 om.

I risultati delle verifiche sono stati raccolti nella

seguente tabella:

Impalcato tipo Impalcato tipo
o= -y o=

Carico uniformemen |2 - 32,2 Kg/cem® |2 = 33,5 Kg/cm?
te distribuito

iCarico concentrato |& = 65 xm\nsw &= 68 :m\nsu

4.1.11. - Nerifica delle

4.1.11.1.

a)

b)

Realizzazicne di i_carrai con interruzione di un

stilata {v. allegato A)

Fermo restando tutto quanto esposto a2l 4.1.1, e 4.3.2;
|*interruzione di una stilata in posizione altimetrica
generica del ponteggio, deve prevedere |’attuazione di
una trave nel corpo del ponteggio stesso mediante tubo

e giunto autorizzato.

Verifica a sfilamento del telaio sospeso

P = 800 Kg. per montante.

Si deve assumere un grado di sicurezza = 1,5 rispetto al
frattile 5% delle prove condotte su giunti ortogonali
protetti e non invecchiati,

Fratt. 5% = 1,5
800

Nel caso in cui il grado di sicurezza sia<1,5 il mon-
tante in esame deve essere provviste di giunto supple-
mentare per resistere alla sollecitazione di scorrimen-

to.

Verifica di stabilitd locale @ a sfilamento della diage

nale della trave.
Essendo ogni montante sostenuto da due diagonali, dovra

risultare:
5002 400 Kg.
Nx 1,42 = 565 Kg.

&= 1= 565 = 123 Ke/em® < 1600

A 4,59

Per la verifica a sfilamento, si deve assumere un grado

di sicurezzajl,5 rispetto al frattile 5% delle prove ca

dotte su giunti ortogonali protetti e non invecchiati.




Fratt. 5% 1,5
565

c) Verifica della stabilitd locale della briglia superiore

(briglia infericre e scarica)

p = = 800 Kg.
s = B/2 = 400 Kg.
w(le =180: r.\ 180 = 113) = 2,36
1,59 2

205 < 1600 Kg/cm
&.nEmu 2,36x400 = &

A 4,59

Per la verifica a sfilamento, si deve assumere un grado
di sicurezza » 1,5 rispetto al frattile 5% delle prove

condotte su giunti ortogonali protetti e non invecchiati.

Fratt. 5% » 1.5
400

d) Verifica di stabilitd locale della stilata laterale

N=Px 1,5 = 800.1,5 = 1200 Kg. per montante

La verifica del montante tiene conto degli ancoraggi sul-
plementari posti in corrispondenza delle stilate laterali
(vedi allegato A).

Per la verifica del montante compreso fra due traversi an-

corati si assume :

lo = 200 cm. da cui » = lo = 200 = 125 da cui W= 2,76
i L6

Non considerando il momento dovuto al vento inquanto la
stilata & ancorata ad ogni modulo e considerando 1'intero
momento dovuto al carico di esercizio (vedi punto 4.1.3 b)

di valore Mm = 1900 Kgcm. si deve verificare:

mum..zJ,muanz +_ Mm £ &am = 1600 Kg/cm
A (1-1,5 N)W
[

2
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dove: W= 2,76 = coefficiente relativo alla snellezza
massima dell'asta » = 125 e deducibile

dal prospetto 4-II-C del CNR-UNI 10011/73

2
A = 4,13cm = area della sezione del montante
2 2 : s . )
E = 1326 Kg/cm™ = tensione critica Euleriana in fun-
zione di > tabulata nel prospetto

4-VI del CNR-UNI 10011/73

3
W = 4,42 cm = modulo di resistenza della sezione
del montante
W = 1200. 2,76 + 1800 = 802 + 642 = 1440 <
4,18 (1-1,5.1200)4,42

1326.4,13

2
~£ 1600 Kg/cm

Poiché inoltre dalle prove di collasso del ponteggio (v.
certificato n°® 228641 del 16.9.76) il minimo carico di

collasso al piede del montante &€ di Pec= 3100 Kg. il coef-

ficiente di sicurezza risulta di 3100 = 2,58 > 2,2
1200

4.1.11.2.-Realizzazione di passi carrai con interruzione di due

stilate (v.allegato A)

Fermo restando tutto quanto esposto al 4.1.1, e 4.1.2

l'interruzione di due stilate in posizione altimetrica
generica del ponteggio, deve prevedere l'attuazione di
una trave nel corpo del ponteggio stesso mediante tubo

e giunto autorizzato.

a) Verifica a sfilamento dei telai sospesi
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P = B00 Kg. per montante.

5 deve assumere un grado di sicurezzaXl,5 rispetto al
frattile 5% deile prove condotte su giunti ortogonali

protetti e non invecchiati,

Fratt. 5% > 1,5
$00

Nel caso in cu

| grado di sicurezza si@{l,5 il montan
te in esame deve essere provvisto di giunte supplementa

re per resistere alla sollecitazione di scorrimento.

b) Verifica di stabilitd locale e a gfilemento della diago

nale della trave.

P = 800 800 Kg,

T = Px1,42 1136 Ka.

247 Ke/em’< 1600

&= T/A = 1136/4.59

Stante il valore di T la diagonale in esame deve essere
provvista di giunti esterni supplementari per reaistere

alla sollecitazione di scorrimento.

Per la verifica allo scorrimento si deve comunque assum
re un grado di sicurezza > 1,5 rispetto al frattile 5%
delle prove condotte su giunti ortogonali protetti e in

vecchiati in unione con giunto supplementare.
,
Fratt, 5% _ 1,5
1136 gilke

c) Verifica della stabilitd locale della briglia inferiore

e superiore
| P= 800 = 800 Kg.
5 = 800 x 1,80.-= = 800 Kg.
1,80
W (lo = 180, =_180 = 113) = 2.36
Gn=ws = 2,36 x BOO = 410< 1600 Kg/cst
A 4,59

,
1.59

Per la verifica a sfilamento, si deve assumere un grado
di sicurezzaz1,5 rispetto al frattile 5% delle prove
condotte sui giunti ortogonali protetti e non invecchia-
ti.

Fratt. 5% & 1,5

Nel caso in cui il grado di sicurezza sia < 1,5 la bri-
glia inferiore e superiore 'deve essere munita di giunti
supplementari per resistere alla scllecitazione di scor-

rimento.

d) Verifica di stabilita locale della stilata laterale

P = BOOx2= 1600 Kg. per montante

Come wwvvdmmm:ﬂmﬁc sull'allegato A, le stilate laterali
alla sospensione di due stilate, devono essere ancorate
mediante ancoraggi supplementari ed inoltre i montanti
della stilata devono essere raddoppiati mediante "tubo
e giunto" di tipo autorizzato, ottenendo cosi un carico
assiale per montante di 800 Kg.

Si rimanda pertanto la verifica al punto 4.1.11.1 d.

4.1.71.3 — Verifica della basetta regolabile a vite (v.allegato n°3)

11 carico massimo che grava sulla basetta lo 'si ha in pre-
senza di passo carraio con sospensione di una stilata (la
sospensione di due stilate, prevede il raddoppio del mon-

tante) ed & pari a P = 1200 Kg.

Dalle prove di collasso condotte sulle basette (vedi cer-
tificato n°® 2917084291712 PTP/11 2.11.78) risulta un cari-
co minimo di collasso Pc= 6000 Kg. il grado di sicurezza

della basetta regolabile risulta quindi:

P & = 6000 = 5 > 2,2

P 1200
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CAP;

)

- ISTRUZIONI PER LE PROVE DI CARJCO DEL PONTEGGIOQ
Sono stati sottoposti a prova di collassoc due prototipi
di ponteggio, entrambi montati secondo lo schema tipo,
costituiti de §5 piani e da 4 stilate, collegati strut-
turalmente (vedi schema B)
a) Sul pianc di facciata esternaj

- da un corrente con funzicne di parapetto per ogni ri-
quadro di facciata, impiegando complessivamente n®1j5
elementi

- da una diagonale semplice per ogni riquadro di faccia

ta, impiegando compleasivamente n® 15 elementi

b) Sul piano di facciata interna:

- da un corrente per ogni riquadro e a tutti i piani,
al disotto del traverso, impiegando complessivamente

n® 15 elementi

c) Sui piani trasversali orizzontali

- da una diagonale semplice per ogni riquadre, a piani
alterni di ponteggio in corrispondenza dei piani an-

corati, impiegande complessivamente n® 9 elementi

Gli ancoraggi sono stati realizzati sulle stilate esterne
del prototipo provato in corrispondenza dei piani 1°,3°,5°
impiegando un totale di 6 ancaraggi.

1l dispositivo di applicazione dei carichi prevedeva:

2

- un piano di lavoro caricato con 330 Kg/m
- forze orizzontali di 50 Kg, normali al pianc di facciata
applicate ai nodi delle stilate centrali per un totale

di 8x350 = 400 Kg.
- una forza orizzontale di 200 Kg.parallela al pianc di

facciata, applicata in corrispondenza del 4° piano di

ponteggic

carichi verticali crescenti, applicati alla sommita de

gli otto montanti.

| carichi al piede del montante che hanno determinato

il collasso sono risultati

p = 3100 Kg.

3630 Kg.

o
It

|l carico al piede di un montante per ponteggio di altez

za pari a 20 m. in presenza di impalcati a tutti i pia-
ni e di due piani caricati con il csrico di esercizio
risulta:

Peso proprio struttura = uow\w = 151 Kg.

Peso 010U1mom.aum_nm&m = mbO\m = 270 Kg.

(30x300 Kg/m")

Carico di mmn1nmnmou = mho\w = 405 Kg.

(300+ 150 =450 Kg/m") =

826 Kg.

|l coefficiente di sicurezza delle strutture rispetto al

minimo dei carichi di collasso é risultato:

Vv = Pc min. = 2100 =3,7% » 2,5
P 826
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CAP. VI - ISTRUZIONI PER IL MONTAGGIO, L’IMPIEGO E LO 6.1.2 Le operazioni di montaggio e di smontaggioc devono essere
SMONTAGGIQ DEL 'RONTEGGIQ effettuate da personale pratico; il responsabile del can-
tiere deve assicurarsi che il ponteggio sia montato a re-—
PREMESSA gola d”arte in conformitad al disegno esecutivo ed osser-—
el 0 ; : G vando le norme del D.P.R. 7/1/56 n® 164 e le istruzioeni.
Qltre le seguenti istruzioni per il montaggio, |"impiege
e lo smontaggio debbono essere osservate le norme D.P.R. ! o
) 6.1.3 Gli elementi del ponteggio da utilizzare devono essere
7/1/1956 e n® 164 e 27.4.55 n° 547 i . .
controllati prima del lorc impiego allo scopo di eliminare
quelli che presentino deformazioni, rotture, ossidazioni
6.1 GENERALITA' o
) ) e corrosioni pregiudizievoli per la resistenza del ponteg-
6.1.1 1l disegno esecutive, unitamente alla copia dell autoriz-
| gio.
zazione, deve essere tenuto in cantiere a disposizione de- . .
Gli elementi insufficientemente protetti contro gli agenti

gli Ispettori del Lavoro. |l disegno esecutivo deve esse- .
atmosferici non devono venire impiegati.

re conforme allo schema tipo fornito dal fabbricante del
ponteggio; ogni modifica del ponteggio compatibile con o ) )
6.1.4 Gli addetti alle operazioni di montaggio, di controllo e

la sua stabilita pud avere luogo solamente nell’ambito del- ,
di smontaggio devono essere forniti delle attrezzature

lo schema tipo e deve essere riportata sul disegno esecutivo,

necessarie ed usare inoltre, durante il lavoro, almeno

Per ponteggi di altezza inferiovre a 20 m. di altezza, . .
1 seguenti mezzi di protezione:

disegno esecutivo deve essere firmato dal responsabile del

cantiere per conformitd aygli schemi tipo forniti dal fab- - guanti

bricante; mentre per ponteyggi di altezza superiore a 20 m, - elmetti

- Calzature con suocla flessibile, antisdrucciclevole

per ponteggi non conformi agli sc.emi tipo ¢ per opere spe-

ciali deve essere redatto un progetto |irmate da un |nge- - cinture di sicurezza ¢ bretella, provvista di un mezzo
gnere o Architetto abilitato all’esercizio della professio- per |’aggancio alle strutture del ponteggio.

ne ed isritto negli albi professionali.

E’ vietato montare sul ponteggio tabelloni pubblicitari, 0.2 MONTAGGIQ

UL.2.1 L"appoggio del ponteggio deve avvenire secondo le seguen-

teli o altre schermature a meno cle non sia provveduto al-

| “aumento, rispetto allo sthema tipo, del numero di ance- ti istruzioni:

raggi e di diagonali sulla base di un calcolo, eseguito

da ingegnere o architetto abilitato all’esercizio della - il piano d’eppoggio deve offrire garanzie sufficienti

professione, in relazione all’azione del vento presumibi- di resistenza durevole, da verificare preliminarmente.

le per la zona ove il ponteggio é montate (v.di punto
i - La ripartizione del carico sul piano d”appoggio deve
3.4 delle Istruzioni CNR-UNI 10012-67).
essere realizzato a mezzo di basette con |'interposizio-

ne di elementi atti a ripartire il carico sul piano
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di appoggio in modo da non superarne la resistenza unita-

ria; detti elementi devono offrire resistenza sufficienti

all’azione delle basette.

- la corretta posizione del dispositivo di bloccaggio degli

attacchi per correnti, diagonali, e telai di parapetto

Qualora il primo traverso ddi telai sia posto ad un’altez-
iano d'appoggio maggiore di 205 cm, le basette
za dal pi PPOgY gg ’ 6.2.3. Il montaggio deve essere effettuato nel seguente ordine:
dovranno essere fissate agli elementi di ripartizione che
i i Imeno due montanti attiqui. . .
in tal caso interesseranno a 9 - sl controlla 1'efficienzadei piani d'appoggio e la
resistenza degli elementi di ripartizione del carico
6.2.2 Nel corso del montaggio del ponteggio si devono constantemen-
te verificare: - viene seguito il tracciamento della struttura
- la distanza tra il ponteggio e |’edificio in modo da as-
i i ise > t la costrudone oo
sicurare, seguendo il disegno esecutivo, - vengono posti in opera i telai di base
(vedi anche 6.3.1.)
- attuato il primo orizzontame i X
- La verticalita dei montanti ediil loro collegamento as- P amento, si mettomo in opera
. gli ancoraggi e nel contempoc si provvede a controllare
siale
la verticalitad dei montati ed i loro interassi.
- |7orizzontal itd dei correnti e dei traversi
- | "assetto operativo dei dispositivi di collegamento =Rl ProsEgus Wl montaggip avendo cura di ottemperare alle
istruzioni sotto riportate.
- il corretto inserimentu e rotazione del dispositive di
col legamento assiale dei telai ﬁmn_:mu 6.2.4. Nel montaggio degli elementi costituenti il ponteggio devono

Ove per esigenze specifiche fosse necessaria un'altezza
libera di ponteggio oltre 1'ultimo ancoraggioc superiore
a m. 4, dovranno essere previsti progettivamente accorgi-

menti opportuni per garantire la stabilita della struttura.

osservarsi le seguenti istruzioni:

-I Telai portanti verticali devono avere i montanti collegati -

- 1l rispetto delle distanze orizzontali e verticali previs- assialmente in modo che gli stessi sidno atti a resistere

te dal disegno esecutivo,

- la messa in opera deg

ta ed in pianta seguendo

vi

ne non deve superare di m

i ancoraggi, delle diagonali in vis-

il normale progredire del mon-

taggio del ponteggio ed in conformitad ai disegni esecuti-

- Il traverso pit alto del ponteggio in corsc di costruzio-

4 17ultimo ordine di ancoraggi.

44

- I correnti, le diagonali, parasassi ecc., devono essere col-

agli sforzi di trazione.

legati in almeno due punti; il dispositivo di collegamento
deve realizzare 1'unione degli elementi in maniera tale

che la separazione degli stessi avvenga con intervento
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volontario e ne sia esclusa la disattivazione per causa ‘montati i seguenti giunti (normali + supplementari)s
accidentale. A) lInterruzione di una stilata
= Utilizzando elementi (tubi e giunti) prodotti da altre so-

Si devono realizzare su tutti i riquadri collegamenti o-
cieta autorizzate:

rizzontali (diagonali in vwmsdmv almenc ogni due piani di

ponteggio, curando l'attivazione dei dispositivi contro lo - briglie superiori n# 1 :giunte
sganciamentoaccidentale (in conformitid allo schema v.alle- - briglie inferiori WO 1 g unks
gato A) - diagonali n°® 1 giunto
- montanti n® 2 giunti
_ 8i devono realizzare collegamenti longitudinali (di fac-
,
; i : " . s ; o
ciata) mediante correnti e diagonali curando l'attivazio mw_:am11cnmosm di i e L
ne dei dispositivi contre lo sganciamentc accidentale
(in conformita allo schema w. allegato A). _ Gtilizzando slementi (tubi & giunti ) prodotti ds altre
- T montanti dei telai di sommita devono superare di almeno societa autorizzate:
1.20 m. 1'ultimo impalcato o il piano di gronda. TR ——— AV —
- Gli mncoraggi devono essere realizzati su strutture resis- - briglie inferiori 2 4+ 2 giunti
tenti in conformitd agli schemi di cui all'allegato A). - diagonali 2+ 2 giunti
- montanti 2 + 2 giunti

L'impiego dei vitoni & consentito alla condizione che le su-

perfici di contrasto offrano durevoli condizioni di resisten-
Nel caso in cui venissero impiegati tubi e giunti carat-
Za.
terizzati da un valore frattile 5% del carico di scopr-

i id essere disposti seguendo quante indicato . ) i .
Gli ancoraggi devono P g q rimento maggiore di 1.000 Kg. e non si volesse adottare

nelly schema. del pontegglo: una delle soluzioni sopra indicate, per ogni singola rea-
- L'interrugzione di parte del ponteggio per realizzazione di lizzazione di passi carrai deve esistere in cantiere un
passi carrai o per altri motivi é consentita qualora realiz- apposito calcolo basato sul valore affettivo del fratti-
zata conformemente a gquanto indicato nell'allegato A). le 5% relativo agli elementi utilizzati, firmato da in=
- I1 numero di giunti (normali pil g3 pplementari) necessari gegnere o architetto abilitato all’esercizio della pro-
nel casoc di realizzazione di travi per passi carral utilizzan- fessione.
do elementi (tubi e giunti) prodotti da societd autorizzate. Quando sia necessario utilizzare elementi di ponteggio
a tubi e giunti per realizzare il livellamento dei piani

Alle estremitd delle briglie, diagonali e montanti delle travi

per passi carrai (vedi allegato A) debbono essere di partenza per ponteggi a telaio o particolari partenze

del ponteggio o per ottenere aperture per passi carrai o
per la realizzazione di parasassi,di parapetti di testata
ecc, €& necessario:

a) che gli elementi di ponteggio a tubi e giunte apparten-

gano ad un tipeo di ponteggio autorizzato
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b) che vengano scrupolosamente seguiti per la parte realiz-

i sche-

zata con elementi & tubi e giunti, gli specifi
mi previsti nell’autorizzazione, sia per quanto ri=-
guarda il numero e la posizione degli elementi utiliz=-

zati, sia per quanto riguarda i sistemi di vincolo
(ancoraggi).
¢) che sia possibile la normale giunzione tra elementi a

tubi e giunti ed elementi a telaio, senza ricorso a so-

luzioni di ripiege o all”impiego di elementi di raccor-

do non previsti nelle autorizzazion

d) che si provveda comunque a chiudere i telai dei pon-

teggi prefabbricati in prossimita dellfinnesto.

- |l montaggio di apparecchi di sollevemento sui ponteg-

gi é consentito per apparecchi aventi portata non supe-

riore a 200 Kg. e sbraccio non superiore a 100 mm,

alle seguenti condizion

raddoppio del montante interessato (realizzato con
aiunzioni resistenti a trazione) e realizzazione di

. |l raddoppio viene

un adeguato sistema di ancoragg
effettuato affiancando al montante interessato; per
tutta la sua altezza, un tubo collegato - mediante
giunti - in corrispondenza del piede di ciascun telaio,
Tubo e giunti devono appartenere ad un ponteggio au-

torizzato.

6.3 1MP IEGO
6.3.1, | piani di ponteggio destinati al lavoro devono:

- avere elementi di tavolato con sezioni, se in legnp ,non

inferiore a 5 x 20 cm, o 4 x 30 cm.

Le tavole non devono presentare parti a sbalzo, le loro
estremitd devono essere sovrapposte, sempre in corrispon-

denza di un traverso, per non meno di 40 cm.

Essere costituiti da intavolati ben accostati tra loro
e all’opera in costr@zione per |‘esecuzione dei lavori
di finitura e consentito un distacco dalla muratura non

superiore a 20 cm,

Essere utilizzati solo allorquando non distino pia di mt,

2 dall'ordine pit alto di ancoraggi,

Essere provvisti di un impalcato di sicurezza (sottopon-
te avente resistenza non inferiore a quella prevista
nello schema del ponteggio con tavole assicurato in manie-

ra adeguata contro gli spostamenti,

Essere provvisti su ciascun lato |ibero di un parapetto
composto di un corrente superiore, da un corrente inter=—
medo e da una tavola fermapiede, rispondenti ai seguenti

requisiti:

- il bordo superiore del corrente pit alto deve essere

174

sistemato a non meno di m. 1 dal piano dell”’impalcato.

- |l fermapiede sistemato con il bordo inferiore a contat-
to con il piano dell’impalcato deve avere altezza non
inferiore a 20 com. La distanza tra corrente e ferma-
piede non deve essere superiore a 60 cm. (confrontare

all. A)

Essere provvisti, per tutta |’estensione dell’impalcato

di lavoro (escluso lo spazio necessario al passaggio dei
materiali sollevati con apparecchi di sollevamento montan-
ti sul ponteggic e le zone interdette al transito di per-
sone), di un parasassi di intercettare la caduta di materia-

La distanza massima tra i parasassi ed un qualsiasi impal-

cato utile non deve superare 12 m.
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6.3.2 .

6.3.3.

6.3.4.

t parasassi devono intemndersi in proiezione orizzontale e
verticale fuori dell’impalcato per almeno 110 cm. e rac-
cordarsi con un impalcato regolamentare,

Essere provvisti di indicazioni chiara e visibile delle con-

o
dizioni massime ammissibili di carico.

Qualora siano prevedibili, durante |'esercizio del ponteg-
gio, precipitazioni nevose, dovrd essere adeguatamente

ridotto il numero degli intavelati in modo che il presumi-
bile carieo di neve sia inferiore al carico complessivo

ammissibile per il montaggio.

Devono essere effettuati i seguefiti controlli:

- il responsabile del cantiere ad intervalli periodici
(e comunque ogni tre mesi) o dopo violente perturbazio-

ni atmosferiche o prolungate interruzioni del lavoro de-
ve assicurarsi:

- dello stato degli appoggi;

- della verticalitd dei montanti;

- dellfefficienza dei collegamenti;

= dell’efficacia degli ancoraggi e delle diagonali;

curando |’eventuale sostituzione ed il rinforzo degli

elementi inefficienti;

Si deveono far controllare da persona competente:

- la regolarita degli impalcati ed il loro fissaggip al
ponteggio;

- |’esistenza di parapetti completi sugli impalcati di

lavoro;
= il rispetto dei limfti di sovraccarico previsti e |‘ocsser-
vanza dei limiti nel numero degli impalcati scarichi e ca-

richi, fissati nello schema.

6.3.5.

- | ’vsservanza del divieto di salire e scendere lungo
i montanti;
- La corrispondenza della disposizione del tipo degli

ancoraggi, secondo quanto previsto nel progetto;

- I’efficienzd dei dispositivi e dei conduttori di mes

sa a terra del ponteggio.

Gli impianti elettrici e gli apparecchi messi elettri
camente, Comungue interessanti il punteggio, debbono
essere per costruzione idonei alle condizioni di la-
voroe (umidita, piovggia, ecc.) od essere installati in

modo Jda evitare sulle strutture tensioni di contatto,

SMONTAGG|Q
Si devono ousservare le scguenti preceuzioni:

- lo smontaggio del pontegyio deve essere graduale

- gli ancoraggi ¢ le diagonali devono essere smonte-
ti graduslmente di pari passo con il progredire del
lo smontaggio vd in modo da garantire la stabilita

del ponteggio.
- gli elementi del ponteggio devono essere caleti uti
|izzando mezzi appropriati, evitando di gettarl

dallfalto.
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Capitolo VII SCHEMI TIPO

F=1 Gli schemi tipo sono riportati sull'allegato A e sono

costituiti da:

a) disegni schematici di tutti gli elementi compresi gli
elementi speciali, con indicazione del tipo e della

pesizione di marchiatura.

b) schema d'insieme del ponteggio, con indicazione dei
correntl, diagonali di faceiata, diagonali in pianta,

ancoraggi, e dei parasassi.

c) schema della disposizione dei tavolati, dei parapetti

della tavela fermapiede

d) indicazione dei sovraccarichi massimi ammissibili.

e) schemi della realizzazione dei parasassi e dei passi

carrai.

f) schemi dei tipi di ancoraggio possibili.

52




ELEMENTI COSTITUENTI IL PONTEGGIO
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